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Oznaczenia;

MATeMAtyka 3. Plan wynikowy. ZP

K —wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajace; D — wymagania dopetniajace; W — wymagania wykraczajgce

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZ|0m, Llczt_)a
wymagan | godzin
1. FUNKCJA WYKLADNICZA | FUNKCJA LOGARYTMICZNA 25
1. Potgga o wyktadniku —  definicja potegi o wykladniku = Uczen:
wymiernym — powtorzenie liczby nieui . n - zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potggi o podanej
Yy nieujemnej ke o K
- definicja potegi o wykladniku podstawie i wyktadniku — K 2
wymiernym liczby dodatniej - oblicza potggi o wyktadnikach wymiernych K_p
- prawa dziatan na potggach - zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym
0 wyktadnikach wymiernych
2. Potega o wyktadniku - pogladowe okreslenie potegi liczby | Uczeh:
rzeczywistym dodatniej o wyktadniku - zapisuje dang liczb¢ w postaci potegi o podanej podstawie
rzeczywistym | wyktadniku rzeczywistym K
- twierdzenia o dziataniach na - upraszcza wyrazenia, stosujgc twierdzenia o dziataniach na 1
potegach o wyktadnikach potggach, i oblicza ich warto$¢ P-R
rzeczywistych - szacuje wartosci poteg o wyktadnikach rzeczywistych P-R
- stosuje w zadaniach twierdzenie o dziataniach na potegach P-D
3. Funkcja wyktadnicza - definicja funkcji wyktadniczej Uczen:
- wykres funkcji wyktadniczej - oblicza wartos$ci danej funkcji wykladniczej dla podanych
- wlasnosci funkcji wyktadniczej argumentow K
- sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji
wyktadniczej K 2
- szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wlasnosci K-P
- pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajac
Z monotonicznosci funkcji wykladniczej P-R
- wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzednych
punktu nalezacego do jej wykresu oraz szKicuje ten wykres P
4. Przeksztalcenia wykresu |- przesunigcie wykresu funkcji Uczen:
funkcji wyktadniczej wyktadniczej wzdtuz osi uktadu - szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesunigcie wykresu 2
wspotrzednych odpowiedniej funkcji wyktadniczej wzdtuz osi uktadu
wspotrzednych, | podaje jej wlasnosci K-P
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przeksztatcenie wykresu funkcji
wyktadniczej przez symetrie

- szkicuje wykres funkcji, stosujac symetri¢ wzgledem osi uktadu
wspotrzednych wykresu odpowiedniej funkcji wyktadnicze;j,

wzgledem osi uktadu i podaje jej wlasnosci K-P
wspoirzednych - szkicuje wykres funkcji, stosujac ztozenia przeksztatcen:
przesunigcia wzdtuz osi uktadu wspoétrzednych i symetri¢
wzgledem osi OX, i podaje ich wlasnosci P-R
- Wyznacza warto$¢ wspotczynnika, dla ktorej wykres danej funkcji
przechodzi przez podany punkt P
- odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbidr rozwigzan
nierownosci P-R
- wyjas$nia, jak nalezy przeksztatci¢ wykres funkcji, aby otrzymac
wykres innej funkcji P-R
5. Logarytm definicja logarytmu Uczen:
wlasnosci logarytmu: - oblicza logarytm danej liczby K-P
log,1=0, logga =1, - stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do obliczania
log, a* = x, a'°8ab =p, jego wartosci P-R
gdzie:a >0,a#0,b >0 - wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy
dana jest warto$¢ logarytmu; podaje odpowiednie zatozenia dla
podstawy logarytmu oraz liczby logarytmowanej P-R
- udowadnia twierdzenie dotyczgce niewymiernosci liczby, np. D
log, 3
6. Logarytm dziesigtny pojecie logarytmu dziesigtnego Uczen:
- odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesigtnych K
- oblicza wartosci wyrazen, stosujac wlasnosci logarytmu,
W szczegolnosci logarytmu dziesietnego K-P
7. Logarytm iloczynu twierdzenia o logarytmie iloczynu | Uczen:
i logarytm ilorazu i logarytmie ilorazu - stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do
obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami K-R
- stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do
uzasadniania rowno$ci wyrazen P-R
- udowadnia twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu W
8. Logarytm potegi twierdzenie o logarytmie potegi Uczen:
- stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartosci
wyrazen z logarytmami K-R
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- stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do uzasadniania rownosci

wyrazen R-D
- udowadnia twierdzenie o logarytmie potegi W
9. Funkcja logarytmiczna - definicja funkcji logarytmicznej Uczen:
- wykres funkcji logarytmicznej - szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wiasnosci K
- wiasnoéci funkcji logarytmicznej - wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspotrzgdne
punktu nalezacego do jej wykresu P
- wyznacza zbior wartosci funkcji logarytmicznej o podanej 2
dziedzinie P
- odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbidr rozwigzan
nierdwnosci P-R
- rozwigzuje zadania dotyczace monotonicznosci funkcji
logarytmicznej, w tym zadania z parametrem R-D
10. Przeksztalcenia wykresu |-  przesunigcie wykresu funkcji Uczen:
funkcji logarytmicznej logarytmicznej wzdtuz osi uktadu |-  szkicuje wykres funkcji, stosujac przesunigcie wykresu
wspotrzednych odpowiedniej funkcji logarytmicznej wzdtuz osi uktadu
- przeksztalcenie wykresu funkcji wspotrzednych, i podaje jej wrasnosci K-P
logarytmicznej przez symetri¢ - szkicuje wykres funkcji, stosujac symetri¢ wzgledem osi uktadu 2
wzgledem osi uktadu wspotrzednych wykresu odpowiedniej funkcji logarytmicznej,
wspotrzednych i podaje jej whasnosci K-P
- szkicuje wykres funkcji, stosujac ztozenia przeksztatcen:
przesuniecia wzdluz osi uktadu wspétrzednych i symetrig
wzgledem osi QY, i okresla jej wlasnos$ci P-R
11. Funkcje wykladnicza - wzrost wykladniczy Uczen:
i logarytmiczna — - rozpad promieniotworczy - wykorzystuje funkcje wyktadnicza i logarytmiczng do 2
zastosowania rozwiagzywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym,
dotyczace wzrostu wykladniczego i rozpadu promieniotworczego P-D
12. Powtérzenie wiadomosci
13. Praca klasowa i jej 5
omowienie
2. GEOMETRIA ANALITYCZNA 25
1. Odlegtos¢ miedzy - wzor na odlegto$¢ miedzy Uczen:
punktami w uktadzie punktami w uktadzie - oblicza odlegtos¢ migdzy punktami w uktadzie wspotrzednych K 2

wspotrzednych

wspotrzednych
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stosuje wzor na odleglos¢ miedzy punktami w zadaniach
dotyczacych wielokatow w uktadzie wspotrzednych

P-D

2. Srodek odcinka

wzor na wspohrzedne srodka
odcinka

Uczen:

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, jesli dane sg wspotrzedne
jego koncow

wyznacza wspotrzedne jednego z koncow odcinka, gdy dane sa
wspotrzedne jego $rodka i drugiego konca

stosuje wzor na srodek odcinka w zadaniach dotyczacych
wlasnosci wielokatow w uktadzie wspotrzednych

3.0dlegtos¢ punktu
od prostej

wzor na odlegto$¢ punktu
od prostej

Uczen:

oblicza odlegto$¢ punktu od prostej

oblicza odlegto$¢ miedzy prostymi rownolegltymi

stosuje wzor na odlegtos¢ punktu od prostej do obliczania pol
wielokatow

4. Okrag w uktadzie
wspotrzednych (1)

rownanie okrggu o srodku

W poczatku uktadu wspotrzgdnych
rownanie okregu w postaci
kanonicznej

Uczen:

podaje rownanie okregu o danych srodku i promieniu

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okrggu

podaje wspotrzedne $rodka i promien okregu, korzystajac z postaci
kanonicznej rownania okregu

wyznacza rownanie okrggu o danym $rodku, przechodzacego
przez dany punkt

wyznacza rownanie okregu, jesli dane sg wspotrzedne koncow
jego srednicy

wyznacza rownanie okrggu wpisanego w kwadrat i opisanego na
kwadracie, prostokacie lub trojkacie prostokatnym

stosuje rownanie okregu w zadaniach

5. Okrag w uktadzie
wspotrzednych (2)

roOwnanie okrggu w postaci
kanonicznej

Uczen:

wyznacza rownanie okregu spelniajacego podane warunki

6.Wzajemne potozenie
dwodch okregow

okregi: styczne, przecinajace si¢
i roztaczne

Uczen:

okresla liczbg punktéw wspdlnych dwdch okregow

okresla wzajemne potozenie dwoch okrggdéw opisanych
réwnaniami

oblicza promien okrggu o danym $rodku, znajac jego polozenie
wzgledem okregu opisanego rownaniem
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7. Wzajemne potozenie
okregu i prostej

styczna do okregu
sieczna okregu

Uczen:
- podaje liczbe punktow wspolnych i okresla wzajemne polozenie
okregu i prostej, porownujac odlegtos¢ srodka okregu od prostej

Z jego promieniem P
- korzysta z wlasnosci stycznej do okregu P-R
- podaje rownania stycznych do okrggu, rownoleglych do osi uktadu
wspotrzednych P
8. Uktady rownan — interpretacja geometryczna Uczen:
powtorzenie rozwigzania uktadu réwnan - rozwigzuje algebraicznie uktad rownan i podaje interpretacje
geometryczng rozwigzania K-R
- wyznacza punkty wspolne prostej i paraboli; podaje interpretacje
geometryczng rozwigzania P-R
9. Punkty wspolne prostej rozwiazanie algebraiczne Uczen:
i okregu (1) i interpretacja geometryczna - rozwiazuje algebraicznie 1 graficznie uktady rownan, z ktorych
rozwiazania uktadu réwnan, jedno opisuje prosta, a drugie — okrag 0 $srodku w poczatku uktadu
z ktérych jedno jest rownaniem wspotrzednych P-R
okregu o srodku w poczatku uktadu |- rozwigzuje zadania dotyczace wielokatow wpisanych w dany
wspotrzednych, a drugie — okrag P-R
rOwnaniem prostej
10. Punkty wspolne proste;j i rozwiazanie algebraiczne Uczen:
okregu (2) i interpretacja geometryczna - rozwigzuje algebraicznie uktady rownan, z ktérych jedno jest
rozwigzania uktadu réwnan, réwnaniem okregu, a drugie — rOwnaniem prostej P-R
z ktorych jedno jest rownaniem - stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan dotyczacych
okregu, a drugie — rownaniem okregow i wielokatow P-D
prostej
11. Symetria osiowa definicja symetrii osiowej Uczen:
figury osiowosymetryczne - wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi
symetria wzgledem osi uktadu symetrii K
wspotrzednych - znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego
punktu wzgledem osi uktadu wspotrzednych K
- szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu
wspotrzednych i podaje wspotrzedne jego wierzchotkow K-P
- podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu
wzgledem jednej z osi uktadu wspdlrzednych K-P

nowa
era



nowa
era

MATeMAtyka 3. Plan wynikowy. ZP

- sprawdza, czy odcinki sa symetryczne wzgledem osi uktadu
wspotrzednych
- stosuje wlasnos$ci symetrii osiowej w zadaniach

T O

12. Symetria sSrodkowa - definicja symetrii sSrodkowej Uczef:
- figury srodkowosymetryczne - wskazuje figury srodkowosymetryczne K
- symetria wzgledem poczatku - znajduje wspotrzedne punktu polozonego symetrycznie do danego
uktadu wspotrzednych punktu wzgledem poczatku uktadu wspotrzgdnych K
- szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem poczatku uktadu 2
wspotrzednych i podaje wspotrzedne jego wierzchotkow K-P
- podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych K-P
- stosuje w zadaniach wiasno$ci symetrii srodkowej P-D

13. Powtérzenie wiadomosci
14. Praca klasowa i jej 4
omowienie

3. CIAGI 25

1. Pojecie ciggu - definicja ciggu Uczen:

- ciag liczbowy - wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego
- wykres ciagu poczatkowych wyrazow

- wyraz ciagu - Wwyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

- szkicuje wykres ciagu

X??X
T U O

2. Sposoby okreslania ciagu |-  sposoby okreslania ciagu Uczen:

- wzor ogblny ciggu - wyznacza wzor ogdlny ciagu, jesli danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazéow P

- wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogélnym

- Wwyznacza wyrazy ciagu spetniajace dany warunek —

- wyznacza wzor og6lny ciagu spetniajacego podane warunki

o X
©

P
O

3. Ciagi monotoniczne - definicje ciggow: rosnacego, Uczen:

malejacego, statego, niemalejacego |- podaje przyktady ciagdéw monotonicznych, ktéorych wyrazy
1 nierosngcego spelniaja podane warunki

- uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

- Wyznacza wyraz a, ., ciagu okreslonego wzorem ogolnym
- bada monotoniczno$¢ ciagu, korzystajac z jego definicji

£rT
T U T

v
Py
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- wyznacza warto$¢ parametru zawartego we wzorze ciggu tak, aby

cigg byl ciggiem monotonicznym R-D
4. Ciagi okreslone okreslenie rekurencyjne ciggu Uczen:
rekurencyjnie - wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie K-P
- wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, jesli dany jest jego wzor P-R
ogblny
- rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane R-D
ze wzorem rekurencyjnym ciagu
5. Ciag arytmetyczny (1) definicje ciagu arytmetycznego Uczen:
i jego roznicy - podaje przyktady ciaggow arytmetycznych K
wzor ogblny ciggu arytmetycznego |- Wwyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, jesli dane sa
monotoniczno$¢ ciagu jego pierwszy wyraz i roznica K-P
arytmetycznego - okresla monotoniczno$¢ ciagu arytmetycznego K-P
wlasnosci ciggu arytmetycznego - wyznacza wzor og6lny ciggu arytmetycznego, jesli dane sa
dowolne dwa jego wyrazy P
- stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego do wyznaczania wyrazow tego ciggu P-R
- wyznacza warto$ci niewiadomych, tak aby wraz z podanymi
warto$ciami tworzyly cigg arytmetyczny P-R
- stosuje w zadaniach wiasnosci ciggu arytmetycznego P-D
6. Ciag arytmetyczny (2) zastosowanie wlasnosci ciggu Uczen:
arytmetycznego w zadaniach - udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem arytmetycznym P-R
- udowadnia, Ze ciag jest ciggiem arytmetycznym wtedy i tylko
wtedy, gdy jego wykres jest zawarty w pewnej prostej D
- stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego w zadaniach roznego typu P-D
7. Suma poczatkowych wzory na sum¢ N poczatkowych Uczen:
Wyrazow ciagu wyrazow ciagu arytmetycznego - oblicza sumg n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego
arytmetycznego (1) - stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazow ciagu K-P
arytmetycznego w zadaniach roznego typu, w tym tekstowych
P-R
8. Suma poczatkowych zastosowanie wzoréw na sume n Uczen:
wyrazow ciagu poczatkowych wyrazow ciagu - rozwigzuje rownania, stosujagc wzoOr na sum¢ wyrazow ciagu
arytmetycznego (2) arytmetycznego arytmetycznego P-R
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- uzasadnia wzory, stosujac wzor na sumg n poczatkowych

WYyrazow ciagu arytmetycznego R-D
- bada monotoniczno$¢ ciagu, korzystajac ze wzoru na sume
N poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego R-D
9. Ciag geometryczny (1) definicje ciaggu geometrycznego Uczen:
i jego ilorazu - podaje przyktady ciggow geometrycznych K
wzor ogdlny ciggu geometrycznego |- wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego
wlasnosci ciggu geometrycznego pierwszy wyraz i iloraz K-P
- wyznacza wzor ogblny ciggu geometrycznego, gdy dane sg
dowolne dwa jego wyrazy P
- wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi
warto$ciami tworzyly cigg geometryczny P-R
10. Ciag geometryczny (2) monotoniczno$¢ ciagu Uczen:
geometrycznego - okresla monotonicznos$¢ ciggu geometrycznego K-P
pojecie sredniej geometrycznej - udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem geometrycznym P-D
- stosuje w zadaniach zwiagzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami
ciggu geometrycznego P-R
- stosuje wlasnosci ciagu geometrycznego w zadaniach réznego
typu P-D
11. Suma poczatkowych wz6r na sume N poczatkowych Uczen:
wyrazow ciagu wyrazow ciggu geometrycznego - oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego K-P
geometrycznego - stosuje wzor na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego w zadaniach réznego typu P-R
12. Ciagi arytmetyczne wlasnosci ciagow arytmetycznego | Uczen:
i ciagi geometryczne — i geometrycznego - stosuje w zadaniach wtasnosci ciggu arytmetycznego i
zadania geometrycznego P-D
13. Procent sktadany procent sktadany Uczen:
kapitalizacja odsetek, okres - oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznych okresach kapitalizacji K-P
kapitalizacji - oblicza wysokos¢ kapitatu na lokacie systematycznego
stopy procentowe nominalna oszczgdzania R-D
i efektywna - oblicza oprocentowanie lokaty P-R
- ustala okres oszczedzania P-R
- rozwiazuje zadania zwiazane z kredytami R-D
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14. Powtorzenie wiadomosci

15. Praca klasowa i jej 4
omowienie
4. STATYSTYKA 9
1. Srednia arytmetyczna pojecie Sredniej arytmetycznej Uczef:
- oblicza $rednig arytmetyczna zestawu danych K
- oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych na 2
diagramach lub pogrupowanych w inny sposob K-R
- wykorzystuje w zadaniach srednig arytmetyczna P-D
2. Mediana, skala centylowa poj¢cie mediany Uczen:
i dominanta pojecie skali centylowej - wyznacza mediang i dominante zestawu danych K
pojecie dominanty - odczytuje informacje ze skali centylowej P-R 1
- wyznacza median¢ i dominant¢ danych przedstawionych na
diagramach lub pogrupowanych w inny sposob K-R
- wykorzystuje w zadaniach mediang i dominantg P-D
3. Odchylenie standardowe pojecie wariancji Uczen:
pojecie odchylenia standardowego |- oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe zestawu danych K-P 2
- oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe zestawu danych
przedstawionych roznymi sposobami P-D
4. Srednia wazona pojecie Sredniej wazonej Uczen:
- oblicza $rednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami K-P 1
- stosuje w zadaniach srednig wazona P-D
5. Powtorzenie wiadomosci
6. Praca klasowa i jej 3
omoOwienie
Godziny do dyspozycji nauczyciela 6
| Razem 90
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